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Resumen

El volcanismo reciente en el sur de la cuenca de México esta representado por el derrame del volcan Xictle,
el cual, dada su expresion superficial, puede ser estudiado con herramientas de sensores remotos como la
fotografia aérea. A través de la fotogeologia se ha determinado que el derrame esta constituido por tres
derrames sucesivos de basalto, emitido por tres diferentes ventanas o crateres volcanicos con las mismas
texturas y estructuras que suponen una evolucion a partir de una misma camara magmatica. Las rocas son
agrupadas y consideradas dentro de la unidad que aqui se denomina ‘basalto Xictle” por su nomenclatura
litoestratigrafica, lo cual en un futuro permitira definir las relaciones espaciales y temporales con otras
unidades volcanicas en el sur de la cuenca de México, como la definida ‘“formacién Chichinautzin”.

Abstract
Recent volcanism within México § basin is been represented by Xictle volcano which can be studied by
remote sensors as aerial photographs. The photogeology ofthat volcano shows three basalt layered
rocks erupted by three volcanic craters through a single magmatic camera. With the same texture and
structure geologicfeatures, this igneous rock could be named ‘basalto Xictle ’; by its litho stratigraphic
nomenclature that will allow to define spatial and time relationship with others igneous rock like the
Pleistocene igneousformation formacion Chichinautzin” at Southern México City.

Introduccién

El propdsito de este trabajo es la delimitacion espacial y la
consideracion de atributos obtenidos por diversos autores
para la definicion de una unidad litoestratigrafica que
permita entender la evolucion volcanica de la sierra Chichi-
nautzin. Los datos disponibles de estratigrafia (De Cserna
Zoltan, et al, 1988; Delgado Granados, et al, 1994), paleo-
magnetismo (Centeno Elena, etal, 1986), arqueologiay vege-
tacion (Rzedowski, 1954), composicion litologica (Badilla
Cruz, 1977; Martin del Pozo, 1982) y edades radiométricas
(Urrutia Fucugauchi, 1996) de la zona conocida como

“pedregal de San Angel” han contribuido ala caracterizacion

de un evento volcanico reciente dentro de la cuenca de
México (tabla 1). El volcan Xictle ha sido definido como un
evento de origen monogenético unico, ("Xictli”, denominado
en otros trabajos “Xitle”), lo que ha llevado a una generaliza-
ciéon de la evolucion volcanica, particularmente en el
extremo norte de la sierra Chichinautzin.

Mediante el uso de fotografia aérea y sistemas de informa-
cidn geografica es posible obtener un mayor numero de detalles
y atributos fisicos (Fig. 1) que ayuden a definir con mas precision
una unidad litoestratigrafica, trabajo basico para comprender la
evolucion en tiempo y espacio del volcanismo reciente.

El Xictle es un claro ejemplo de las manifestaciones volca-
nicas dentro de la cuenca de México (Fig. 2); entender las

Tabla 1. Atributos de las principales unidades fotogeologicas interpretadas

No. Longitud (W) Latitud (N) Nombre Roca Altura (m) Didmetro (m)
1 -99° 13720~ 19= 14" 40» Xictle Basalto 120 700
2 ,99=13-36> 19= 14-35» Xictontle Basalto 40 440
3 -99° 13’ 05” 19° 14’ 34~ Sin nombre Basalto 25 260
4 -99°14° 00” 19° 15”507 Cuilotepec Basalto 10 100
5 -99° 12’ 46” 19=14. 297 Cuautzontle Andesita 80 760
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Figura 1. Fotografia aérea de 1970 de las unidades litoes-
tratigrdficas del volcan Xictle geologicamente fotointerpre-
tada para su representacion digital.

caracteristicas estratigraficas de tales eventos volcanicos
nos permitiria elaborar modelos de evolucidén del volca-
nismo en dicha cuenca.

Litoestratigrafia del volcdn Xictle

Una unidad litoestratigrafica estd definida con base en el
caracter litolégico de los materiales de la superficie
terrestre (Hedberg, 1980), atributo fisico que permite deli-
mitar y separar espacialmente los materiales de la super-
ficie terrestre. Las rocas del Xictle son una porcion del
conjunto de rocas que constituyen a la sierra Chichi-
nautzin, la cual esta constituida a su vez, en general, por
antiguos derrames lavicos con estucturas de tipo
“pahoehoe”, de superficies cordadas, asi como de bloques
tipo “aa” y estructuras constructivas de escudo-volcanes,

estratovolcanes y conos cineriticos (Martin del Pozo,

1982).

El conjunto de rocas de dicha sierra ha sido denominado
“serie basaltica Chichinautzin" (Mooser, 1956; Gunn y
Mooser, 1970), “grupo Chichinautzin" (Fries, 1960) y

posteriormente, “formacién Chichinautzin” (Schlaepfer,
1968). Sin embargo, la definicién es atn incompleta
porque no considera las caracteristicas y atributos de las
diferentes unidades litologicas de las estructuras volca-
nicas individuales. La importancia de organizar los cuerpos
de roca volcanica en dicha sierra en funciéon de su caracter
litoldgico radica primero en definir y delimitar las particu-
laridades de la misma y después en la definicién de una
formacion litoestratigrafica formal para tener un mejor

Figura 2. Unidades fotointerpretadas de un par estereosco-
pico del volcan Xictley volcanes adyacentes al sur
de la ciudad de México.

control estratigrafico y por tanto de la evolucion volcanica; ello
permitira tener en el futuro un modelo evolutivo geoldgico
(Mooser, 1956) de la cuenca de México.

Las rocas volcanicas pueden ser consideradas como
burdamente estratificadas y es posible establecer la posi-
cion relativa de aquellas mediante métodos indirectos,
paticularmente con la interpretacion de fotografias aéreas
(Fig. 2). En trabajos anteriores se ha definido que la cuenca
de México es el resultado del cierre de una antigua cuenca
exorreica por el volcanismo pliocénico-pleistocénico; sin
embargo, la presencia de depodsitos volcanico-sedimenta-
rios de edad anterior al Plioceno, de mas de 2 000 m de
espesor dentro de la cuenca y la ausencia de éstos en el
borde sur de la misma, sugiere una evoluciéon de cuenca
endorreica estructural al menos desde el Mioceno Tardio
(Oviedo de Ledn, 1970).

Definicién de la unidad litoestratigréifica

La unidad litoestratigrafica propuesta aqui como “basalto
Xictle” esta constituida por tres derrames sucesivos de
basalto de olivino, de estructura interna y derrame volca-
nico denso en la base y vesicular en la cima, por la presencia
de una fase gaseosa durante el derrame de estructura super-
ficial pahoehoe y en bloques. Tiene una extension superfi-
cial de 70.4 km2 y un espesor promedio de 16 m, con una
estimacion volumétrica de 0.4 km 3.

El uso de fotografias aéreas (Fig. 1) es la alternativa mas
practica y economica para definir las caracteristicas de
unidades litoestratigraficas con base en los criterios de tono,
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textura, tamafo y forma, entre otros. Dicha herramienta yla inte-
gracion de una base de datos en un sistema de informacion
geografica permiten obtener un mayor nimero de detalles de las
relaciones estructurales y estratigraficas en tiempo y espacio.

Las rocas del Xictle sobreyacen a rocas volcanicas piro-
elasticas de composicidon andesitica de la sierra de Las Cruces,
de edad pliocénica y a las estructuras volcanicas erosionadas
de los cerros Zacatépetl y parque nacional Bosque del
Pedregal (Fig. 2), compuestas de andesita porfidica y brecha
volcanica de edad pliocénica; asimismo, sobreyacen a otras
estructuras claramente identificables como son las conicas
truncadas y abiertas de los volcanes Cuilotepec, constituido
por toba de lapilli basaltico y Cuautzontle, formado por ande-
sita de estructura superficial de derrame en bloques.

El evento volcanico mas antiguo del Xictle esta repre-
sentado por el derrame de un volcan sin nombre, locali-
zado 1km del sureste del Xictle; fotogeoldgicamente tiene
tono gris obscuro, textura fina, geoforma coénica, direc-
cion de flujo NI5°E con extension hacia el parque
nacional Fuentes Brotantes, espesor promedio de 5Sm vy
superficie de 11.5km?2. Este se encuentra sobrepuesto por
el derrame del Xictle, el cual tiene tono gris claro, textura
fina, geoforma cdnica, direccidon de flujo N48°E que se
extiende hacia la zona de San Angel, Santo Domingo,
Copilco, Santa Ursula y San Fernando, espesor promedio
de 16 m, y superficie de 55.4 km 2.

Dentro de un banco de la material de la avenida
Dalias, en la ciudad universitaria (Fig. 3), se registrd un
espesor de 36 m, el cual presenta dos superficies de enfria-
miento en la seccion del corte de roca; éstas son identifi-
cables por la presencia de superficies cordadas que
muestran claramente la presencia de varios eventos de
derrame de la unidad. Dicho banco se encuentra a su vez
sobrepuesto por el derrame del volcan Xictontle, de tono

Figura 3. Unidad litoestratigrdfica del volcan Xictle en el corte
del banco de material de avenida Dalias, 1991.

gris y textura granular fina, estructura cdnica con direc-
cion de flujo de derrame de S70°E que se extendid hacia al
sur y sureste, bordea al Xictle yllega a cubrir parcialmente
al Cuautzontle, con un espesor promedio de 5 m y super-
ficie de 3.4 km?2 (tabla 2).

En la literatura y fuentes bibliograficas se encuentran
datos de fechamientos por radiocarbono con un valor
definido en 2,422 + 250 afios antes del presente (AP);en
estudios recientes se ha definido que las edades docu-
mentadas varian entre 4,790 £80 y 1,430 £200 afos AP
(Urrutia Fucugauchi, 1996). Es muy probable que parte
del amplio rango de edad se deba al muestreo sobre los
diferentes derrames volcanicos.

Tabla 2. Atributos geoldgicos de las unidades fotogeoldgicas interpretadas

No. Sitio
1 Parque Nacional Bosque del
Pedregal
2 Banco de material
CU., Av. Dalias.
3 Presa Anzaldo
4 Periférico sur
5 Arroyo Chichicuautita
6 Arroyo Chichicuautita
7 Lomas Padierna
8 Crater del volcan Xictle
9 Cuicuilco
10 Espacio escultérico CU.
11 Pedregal de San Francisco
12 Av. Universidad y M A. de Quevedo

13 Parque Nacional Fuentes Brotantes

Espesor (m) Direccion de flujo

NI15°E
1

NI15°E
36
1.5
8 -
6 N5°W
5 N40°E
6 -
2 NS53°E
3 N48°E
3 N62°E
7.6 -
8 -
18 -
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Los fechamientos radiométricos de restos de madera
encontrados por debajo del derrame indican edades de
2,422 afios AP, pero la madera pudo haber sido quemada
antes de ser cubierta por el derrame, arrojando asiun valor
erréneo de edad; por otra parte, la relacién por sobreposi-
cioén con los sitios arqueologicos de Tizapan, Copilco y en
especial Cuicuilco, que prevalecieron hasta el final del
periodo preclasico (100 afios AP), sugiere un valor conser-

vador de 2000 afios AP para el derrame del Xictle (Fig.4).

Figura 4. Mapa de localizacion de los sitios de la tabla 2 de
la unidad ‘basalto Xictle
can Xictontle, el mds antiguo, en gris obscuro, derrame del

En gris claro, derrame del vol-

volcan Xictle; en negro, derrame del volcan sin nombre, el
mdsjoven, al oeste del Xictle

Si se considera la definiciéon de una unidad litoestratigra-
fica independiente del atributo de tiempo geoldgico, el
conjunto de rocas del Xictle puede ser referido con el
nombre compuesto “basalto Xictle” que considera el
carater litolégico de la unidad y el nombre geografico de un
elemento natural que ademés estd de acuerdo con las defi-
niciones de la nomenclatura estratigrifica (Comision
Americana de Nomenclatura Estratigrafica, 1970) y tiene
el equivalente de capa en la clasificacion de rocas sedimen-
tarias (Cddigo Estratigrafico Norteamericano, 1983).

Conclusiones

Las rocas del derrame del volcan Xictle deben ser referidas
ya sea por su caracter litoldgico o bien por su posicidén estra-
trigrafica con respecto a rocas mas antiguas; el derrame
lavico del Xictle se propone como unidad “basalto Xictle”y
no como pedregal de San Angel, nombre impreciso para una
estructura volcanica claramente identificable y geolégicamente

documentable en el registro volcanico holocénico dentro
de la cuenca de México.

La fotogeologia permite obtener mayor detalle
para definir a la unidad litoestratigrafica como un
conjunto de rocas emitidas a partir de una misma
través de tres diferentes

camara magmatica a

ventanas o crateres, en una aparente estructura
orientada este-oeste, reflejo de estructuras mayores
de expresion regional. Estas estructuras no han sido
comprendidas, pero parecen haber jugado un papel
importante en la evolucion de la cuenca de México,
de tipo estructural endorreica.

La edad documentada en otros trabajos, que ha sido
obtenida por métodos no inherentes a los cuerpos de
(Urrutia

Fucugauchi y Martin del Pozo, 1993) y parte del rango

roca, asi como otros métodos geofisicos
de edad obtenido, probablemente corresponde a los
diferentes derrames identificados; sin embargo, el atri-
buto de tiempo es independiente de la definicion de la
unidad litoestratigrafica “basalto Xictle”; las rela-
de la

apropiada-

ciones con otras unidades litoestratigraficas
sierra Chichinautzin permitiran definir
mente la formacion Chichinautzin constituida a su vez
por unidades litoestratigraficas definidas tanto por sus
atributos como por su cartografiabilidad documentada

y referida en otros trabajos.
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